FiZYOLOJIK KONTROL SiISTEMLERI VE MODELLEME 2. ARA SINAV ODEVi
GENEL ODEV FORMATI

Bu 6dev, Physiological Control Systems: Analysis, Simulation, and Estimation kitab1 temel
alinarak segilen bir fizyolojik kontrol sisteminin matematiksel modellenmesi, simiilasyonu ve
analizini kapsamaktadir. Her grup asagidaki adimlar1 eksiksiz olarak yerine getirmelidir:

1. Sistem Tanim (Giris)
e Segilen fizyolojik sistemin biyolojik/fizyolojik agiklamasi
e Sistemin amaci (hangi degiskeni kontrol eder?)
o Sistemde yer alan temel bilesenler (reseptor, kontrol merkezi, efektor vb.)
2. Kontrol Sistemi Yapisi
e Sistemin blok diyagraminin ¢izilmesi
e Giris—¢ikis degiskenlerinin tanimlanmast
e Geri besleme (feedback) mekanizmasinin agiklanmasi
e Acik cevrim ve kapali ¢cevrim yapinin gosterilmesi
3. Matematiksel Modelleme
o Sistemi temsil eden diferansiyel denklemlerin tiiretilmesi
e Varsayimlarin agik¢a belirtilmesi
o Gerekirse lineerlestirme yapilmasi
e Model parametrelerinin tanimlanmasi
4. Sistem Gosterimi
Asagidakilerden en az biri yapilmalidir:
o Transfer fonksiyonu elde edilmesi
e Durum uzayi (state-space) modelinin olusturulmasi
5. Simiilasyon (MATLAB / Python)
o Kurulan modelin bilgisayar ortaminda simiilasyonu (simulink kullanilabilir)
e Zaman cevabi grafiklerinin elde edilmesi (time response)
e Step input veya uygun fizyolojik girislerin uygulanmasi
6. Analiz
e Sistem kararliliginin yorumlanmasi

e Overshoot, settling time, steady-state error gibi parametrelerin incelenmesi



En az iki farkli senaryo olusturulmasi (parametre degisimi, farkl girigler vb.)

Elde edilen sonuglarin fizyolojik agidan yorumlanmasi

7. Bozucu Etki (Disturbance) Analizi

Sisteme dis etki (6rnegin: stres, egzersiz, hastalik vb.) eklenmesi
Sistem cevabinin bu etki altinda incelenmesi

Sistem dayanikliliginin (robustness) yorumlanmasi

8. Rapor

8-12 sayfa aras1 akademik rapor
Sekil ve grafiklerin aciklanmasi zorunludur
Kaynak gosterimi yapilmahdir

Kitap referans1 mutlaka kullamlmahdir

9. Sunum

10-12 dakika sunum
Tiim grup iiyeleri sunuma katilmahdir

Model, grafikler ve yorumlar acik sekilde anlatilmahdir

TESLIM DETAYLARI

Rapor: Word veya Pdf formatinda
Kodlar: MATLAB (.m) veya Python (.py)
Sunum: Powerpoint veya Pdf formatinda

Teslim: Belirtilen tarihte asagidaki link {izerinden 6devler yliklenecektir.

Odev yiikleme linki: https://forms.gle/ud6sCX1cWWTcR2Gs8

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Model kurma ve modelin dogrulugu %25
Simiilasyon ve grafikler %25

Analiz ve yorum kalitesi %25

Rapor diizeni %10

Sunum performansi %15



Odev Konular::

1.

10.

11.

Viicut Sicakligr (Termoregiilasyon) Kontrol Sisteminin Geri Besleme Mekanizmasi
Kullanilarak Matematiksel Olarak Modellenmesi ve Zaman Cevabinin Analizi

Basit Noral Refleks Arkinin Gecikmeli Bir Kontrol Sistemi Olarak Modellenmesi ve
Gecikmenin Sistem Kararliligi Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi

Kas Gerilmesine Dayal1 Stretch Refleks Mekanizmasinin Negatif Geri Besleme Yapisi
ile Matematiksel Modellenmesi ve Sistem Davranigsinin Analizi

Arteriyel Kan Basincinin  Baroreseptér Geri Besleme Mekanizmas1 ile
Diizenlenmesinin Matematiksel Modellenmesi, Transfer Fonksiyonunun Elde Edilmesi
ve Bozucu Etkilere Kars1 Sistem Cevabinin Incelenmesi

Solunum Sisteminde CO: Konsantrasyonuna Dayali Kemoreseptor Geri Besleme
Kontrol Mekanizmasinin Dinamik Modelinin Olusturulmasi ve Ventilasyon Cevabinin
Analizi

Endokrin Sistemlerde Hormon Saliniminin Zaman Gecikmeli Geri Besleme Kontrol
Sistemi Olarak Modellenmesi ve Gecikmenin Osilasyon Olusumuna Etkisinin
Incelenmesi

Bobrek (Renal) Sisteminde Sivi ve Elektrolit Dengesinin ADH Kontrollii Geri Besleme
Mekanizmasi ile Modellenmesi ve Uzun Donem Sistem Davraniginin Analizi
Glukoz—Insiilin Regiilasyon Sisteminin Cok Degiskenli ve Negatif Geri Beslemeli Yapi
ile Matematiksel Modellenmesi, Saglikli ve Diyabetik Durumlarin Karsilastirmali
Analizi

Kardiyak Outputun Kalp Hiz1 ve Atim Hacmi Parametrelerine Bagli Olarak
Modellenmesi ve Egzersiz Gibi Fizyolojik Girdilere Karsi Sistem Cevabinin
Incelenmesi

Kardiyovaskiiler Sistemin Coklu Girdi—-Coklu Cikis (MIMO) Yapisinin Durum Uzay1
Yaklasimi ile Modellenmesi ve Sistem Stabilitesinin Analizi

Sinir Lifi (Nerve Fiber) Dinamiklerinin Diferansiyel Denklemler Kullanilarak
Modellenmesi ve Aksiyon Potansiyeli Olusumunun Esik Degeri Ac¢isindan Analizi



Odev Gruplan

Ogrenci No

Ad ve Soyad

Odev
Konusu

Sunum
Sirasi

Sunum
tarihi

1031011030

FAT*** KHO***

1031010863

MUH*** AL| AYG***

1031011082

1031011020

SAY*** AHM*** SHA*** AFT*

6.05.2026

1031010971

ALP*** [HS*** OZT***

1031011022

1031010862

TAL*** AL

1031011039

BED*** TAL*** ERO***

6.05.2026

1031011024

1031011001

MER*** MUH*** YUN***

1031011011

1031010814

6.05.2026

1031010975

1031011005

OGU*** BAY***

1031011015

ZEY*** iKR*** CET***

1031010922

20.05.2026

1031011094

1031010866

1031010989

1031020765

WAL*** AL OBA***

20.05.2026

1031011044

1031010828

ORH*** BUR*** GUM***

1031011084

1031020696

20.05.2026

1031010949

MER*** iRE*** YIL***

1031011019

FAI** RAH***

1031010897

ESM*** KEP***

1031010959

3.06.2026

1031020777

Ylé*** OZD***

1031010931

SUH*** ALI MAJ*** MAJ***

1031010912

1031011043

MEL*** HAR***

3.06.2026

1031010896

MUS*** ERE*** AKT***

1031010877

ZAH*** DAH*** ALl

1031020766

1031011010

AHM*** LTH** BUL***

10.06.2026

1031011038

1031010934

1031010724

1031010868

FAT*** ERM*** JNA***

10

10

10.06.2026

1031011162

HAK*** ORA***

1031011018

ABD*** MAH*** FAR***

1031010946

ADN*** ARD*** iNA***

1031011013

iLA*** YAG*** KOY***

11

11

10.06.2026




